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48. 


NOTE SUR LES FONCTIONS DE M. STURM. 


[From the Journal de Mathématiques Pures et Appliquées (Liouville), tom. xI. (1846) 
pp. 297—299.] 


ON sait que la suite des fonctions 
fæ = (æ—a)(æx—b) (x—c) (x—d).…., 
fæ = È (x~ b) (x— c) (@ — d)... 
faæ=2(a-b}(æ—c)(æ—d)…, 
ft =} (abf (b— c} (ce — a} (x — d).…, 
est de la plus grande utilité dans la théorie de la résolution numérique des équations 
En effet, on obtient tout de suite à leur moyen le nombre de racines réelles compris® 


entre deux limites quelconques. Il était donc intéressant de chercher la manière 
d'exprimer ces fonctions par les coefficients de ft. 


Soit, pour cela, m un nombre quelconque, pas plus grand que le degré n de cette 


fonction. En prenant k pour m°"° racine de la suite a, b, c,..., et mettant, pour 
abréger, 
P=(—) re (a —b) (a — c)... (a — k) (b — c)... (b — k) ... (j — k), 
cela donne 
Pe 
EE nn E EEE ET 
dans laquelle expression 
Pi a FE ir 
ét rte as 
1, k, L 7, 
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et, de plus, 


P = (—) m(m—1 @—c)...(b—k).… (G-k) 
PPS SE 0) ol | (a=a) ES 


dans laquelle le coefficient de s” est égal à 


(m2 [ar (b— 0)... (b— k)... (j—k)+...] 


c'est-à-dire à 


CRE 


de EN Pl OR 2 E COR PT mure VON de 


sors moeosone À | essences 


D ON ESS pra : Fes 66 


At i 


où, au moyen d’une propriété connue des déterminants, en représentant comme à 


l'ordinaire par S; la somme des q?” puissances de toutes les racines, ce coefficient 
devient égal à 


CR U” 


. q 
De là, en mettant Tes AA A 


Jma : fa = So, S; pese e 3 T, 


nn nn mn nn 


à |; PS Die Nana AN 
a multipliant par fx, et mettant 
Qu: r = Omnkr1 — ISE AF + (—) Pr Ëm ; 


où P 
ù l'on suppose 


fa = à — pat... + (Pn, 
n obtient 


fma = Dan De Dh ; ...3 S Ti Uate 
S Sə g aaa Sn , Qnr, r 


CR 


f , Sm, ...3 ns; Qu. r 
39— 2 
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où r peut ne s'étendre que depuis 0 jusqu'à n—m, puisque fme est fonction entière 
Au moyen des relations connues qui existent entre les quantités S4, on a 
Qn+e,r ma (—Y Pry Niate a + (—)" Pn Sy+m+8-n1 e [r +m+s> n] , 


Qm+s. Ci (Y Pry SA E: ORA E Si 
+ (JE Onim (r + M+Ss—1) Pass sr sense [r+m+s7a], 


et de là, en posant 
Q'm+s, M (JL Don Sosa se (NT Da S -- [r+m+s>n], 


BASE, (Pipe Sy ue + (IE Dont es S 


(PTE pores (r+m +s-—-n- l)... [rtm+sZa] 7 


on peut, par les propriétés des déterminants, réduire Qm4s,r à Q'm+s,r dans l'expression 
de fme. Nous avons done exprimé cette fonction au moyen des coefficients p,, p,, … 
et des sommes S;, Sz, ..., Sms, lesquelles s'expriment facilement par ces mêmes 
coefficients (et pour calculer fix, fax ,..., fn, on aurait seulement besoin de calculer ces 
sommes une fois pour toutes jusqu'à Sms); il serait donc facile de former des tables 
de ces fonctions, pour les équations d’un degré quelconque, ce qui pourrait à peine 
s'effectuer d'aucune autre manière. 
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